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(54) Title: SETTLING BASIN 

(54) Bezefctmnng: KLARTEICH 

(57) Abstract 

A settling basin for biologically purify- 
ing water has a dense limiting layer for coo- 
taming the water to be purified and the re- 
quired organic and inorganic materials, as well 
as appro pr ia te vegetation. A supply of water to 
be clarified opens into a shaft (6) that extends 
downwards from the bottom of the basin (2). A 
purified water outflow (7) is provided* In order 
to increase the purifying effect of this settling 
basin in an advantageous manner, the pond (2) 
has a length (L) that is longer man its dimen- 
sion m a transverse direction to its length. The 
shaft (6) is arranged at one end of the basin 
and the outflow (7) is arranged at the other end 
of the basin, so that the distance (D) between 
the centre of the shaft (6) and the outflow (7) 
substantially corresponds to the length (L) of 
the pond (2). 



(57) Zu 




Die Erfmdung betrifft einen KUkrtetchzur 
bioiogischen Remigung von Wasser, bestehend 
bus einer dichten Begrenzungsschicht zur Auf- 

nahrne des zu reinigenden Wassers und der erf orderikhen organischen und anorganischen Materialten sowie der zugehorigen Bepflanzung, 
wobei in dem Tekh (2) ein Schacht (6) vorgesehen ist, der sich von der Sohle des Teiches (2) nach unten erstreckt und in den ein Zulauf fur 
das zu retnigende Wasser mfindet, und wobei cine Ausstromtffnung (7) fur das gereinigte Wasser vorgeseben ist Die Renugungswirtamg 
des ertindungsgemaBen Klartefches karm in vorteflhafter Weise dadurch gesteigert werden, dafi der Tfcich (2) erne IJtagserstreckung (L) 
aufweist, die grOfier als die Erstreckung in einer Richtnng quer dazu ist, und dafi der Schacht (6) in einem Endbereich des Teiches angeordnet 
ist und die AusstromOfmung (7) in dem anderen Endbereich angeordnet ist, so daS der Abstand (D) zwischen der Mitte des Schachtes (6) 
und der Ausstromotfaung (7) im wesentikhen der Langserstreckung (L) des Teiches (2) entspricht 
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Klfirteich 

Die Erfindung betrifft einen Klarteich zur biologischen Reinigung von Wasser, beste- 
hend aus einer dichten Begrenzungsschicht zur Aufhahme des zu ronigenden Wassers und der 
crfbrderiichen organischen und anorganischen Materialien sowie der zugehOrigen Bepflanzung, 
wobei in dem Teich ein Schacht vorgesehen ist, der sich von der Sohle des Teiches nach unten 
erstreckt und in den ein Zulauf fOr das zu reinigende Wasser mundet, und wobei eine Aus- 
strdmfiffinmg fQr das gereinigte Wasser vorgesehen ist. 

Es sind seit einiger Zeit Teiche bekannt, die einersehs Abscbnitte aufweisen, die zum 
Baden ode Schwimmen geeignet sind, und die anderersehs Abschnitte aufweisen, in denen das 
Wasser durch one entsprechende Fauna und Flora biologisch gereinigt wird. Es hat sich jedoch 
herausgestelh, dafl mh solchen Anlagen eine gewisse Trubung des Wassers nicht vermeidbar 
ist. Urn diesen Nachteil zu beheben, wurde vorgeschlagen, den KlSrbereich vom Schwimmbe- 
reich rfiumlich zu trennen und mit einer Pumpe eine Umwilzung des Wassers zwischen dem 
Schwimmbereich und dem Klarbereich durchzufiihren. 

Aus der AT-B 393 28S ist eine Badeteichanlage bekannt, die einen solchen Aufbau 
aufweist Dabet ist ein Bodenablauf eines Badeteiches mit einem Absetzschacht verbunden, der 
mhtig in einem Sekundarteich angeordnet ist, und der sich von diesem nach unten bin erstreckt. 
Der Sekundarteich ist unten mh etner Begrenzungsschicht versehen, die etwa aus oner 
Teichfolie bestehen karm, die entsprechend verschweiBt ist, urn die Form des Teiches zu 
ergeben. Der Sekundarteich ist durch entsprechende Bepflanzung so ausgebildet, dafl eine 
Klfirung und Reinigung des Wassers erreicht werden kann. Waters ist in dem Sekundarteich 
die Saugdffnung einer Pumpe vorgesehen, die das gereinigte Wasser zum Badeteich zurilck- 
fuhrt. Eine solche Ldsung stellt einen wesentlichen Fortschritt gegenuber den eintetUgen Anla- 
gen dar, es hat sich jedoch gezeigt, dafl die Reimgungswirkung audi hier nicht optimal ist. 

Aufgabe der Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermdden. Es soil insbesonders ein 
Klarteich geschaffen werden, der eine im Verhahnis zu seiner Flache mdglichst grofle Reini- 
gungswirkung aufweist, und der dazu geeignet ist, Wasser hdchster Reinheit abzugeben. Es 
soil somh sowohl die Quamhat als audi die Qualitat der Reinigung gestagen werden. Ob- 
gleich die Erfindung primftr in Hinblick auf Badeteichanlagen konzipiert worden ist, ist es je- 
doch klar, dafl ein erfindungsgem&fler Klarteich auch in anderem Zusammenhang, so etwa zur 
Reinigung von Abwasser verwendbar ist. 

ErfmdungsgemaB wird dies dadurch erreicht, dafl der Teich eine LSngserstreckung 
aufweist, die grftfler als die Erstreckung in einer Richtung quer dazu ist, und dafl der Schacht 
in einem Endbereich des Teiches angeordnet ist und (fie Ausstrdmdffinmg in dem anderen 
Endbereich angeordnet ist, so dafl der Abstand zwischen dem Schacht und der Ausstrdm&ff- 
nung im wesentlichen der Ungserstreckung des Teiches entspricht. 

Wesentlich an der Erfindung ist die Erkenntnis, dafl zur Erzielung einer verbesserten 
Reinigungswirkung one gewisse Strdmungsgescbwindigkeit des Wassers im Verhaltnis zu sei- 
ner Verweilzdt im Klarteich erforderlich ist. Dies wird dadurch erreicht, dafl der Abstand zwi- 
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schcn Zulauf und Ausstrflmdffiiung mBglichst groB gemacht wird, wobd der Tdch cine lfingli- 
cfae Fonn aufweisen soil. Es muB lediglich an gewisser Mindestabstand des Schachtes und der 
Abstrtimdfihung vom Rand des Teichcs berQcksichtigt werden. 

Es ist im Rahmen do* Erfindung keineswegs notwendig, daB der Teich rechteckig 
Oder oval ist. Es and auch Ausbildungen mflglich, die einem naturnahen Erschdnungsbild ent- 
sprechen, und entsprediende Kiummungen aufwcisen. Durch den relativ groBen Abstand zwi- 
schen Zulauf und Ausstrdmdffimng wird eine optimale DurchstrOmung der in dem Teich vor- 
gesehenen Substratschichten erreicht. 

Als Lfingserstreckung wind allgemein der Abstand der beiden am wehesten entfernten 
Punkte des Randes des Teiches verstanden. Falk jedoch der Tdch so stark gekrummt ist, dafl 
die Verbindungslinie zwischen diesen beiden Punkten nicht vollstfindig innerhalb des Teiches 
verifiuft, so soil als Lfingserstreckung die Lfinge der kurzesten Verbindung zwischen diesen 
beiden Punkten verstanden werden, die vollstfindig innerhalb des Teiches verifiuft. Das oben 
Gesagte gilt sinngemfifl auch fur Teiche, die durch Strfimungshinderaisse, wie etwa Tram- 
wande so abgeteilt sind, daB sich die Lfinge des Strftmungsweges zwischen dem Schacht und 
der Ausstrifcnfiffhung im Vergldch zu ihrem geometrischen Abstand vergrdBert. 

Es hat sich herausgestelh, daB die Reinigungswirkung besonders giinstig ist, wenn die 
Lfingserstreckung des Teiches mindestens dem 1,5-fachen, vorzugsweise mindestens dem 2,5- 
fachen der Erstreckung in etner Rtchtung quer zur Lfingserstreckung entspricht. 

In einer besonders bevorzugten Ausfihrungsvariante der Erfindung ist vorgesehen, 
daB das Verhfitaus des Quadrates des Abstandes zwischen der Ausstromofihung und der Mine 
des Schachtes zu der Flfiche des Teiches groBer als 1, vorzugsweise grofler als 2 ist. Bei diesen 
Werten steflen sich optimale Stromungsgeschwindigkeiten des Wassers ein. 

Insbesonders ist es gunstig, wenn im Inneren des Teiches eine Substratschicht vorge- 
sehen ist, durch die das Wasser fflhrbar ist, und die so ausgebildet ist, daB sie erne ausrdchende 
Durchlassigkrit fir die Stromung des Wassers aufv/eist, und daB sie ein Spdchervennogen fir 
Nfihrstofie und SauerstofF aufweist, urn ein optimales biologisches Klima fir die schadstoflab- 
bauende Wirkung des Wurzdraumes zu erreichen. Dadurch wird ein algenfreies Gewfisser fir 
biologisch gerdnigte Badetdche und andere Anwendungen erreicht, da das zu reinigende Was- 
ser die Substratschichte aufgmnd ihrer Durchlfissigkdt in ausrdchender Wdse durchstrdmt 
und durch den gespdcherten SauerstofF und die enthaltenen Nfihrstofie in einem optimalen 
biologischen Klima durch die schadstoflabbauende Wirkung des Wurzdraumes der Klarpflan- 
zen gereinigt wird. Zu diesem Zweck werden naturiich vorkommende Zeolithe, d.h. kristalline, 
wasserhfiltige Alkali- und/oder Erdalkali-Aluminiumsilikate eingesetzt. Zeolithe heben durch 
ihre absorbierende und ionisierende Wirkungsweise die in naturiichen Gewfissern nicht vorhan- 
dene trennende Wirkung der Tdchdichtungsfolie teilwdse auf. Diese Wirkung kOnnte auch 
durch Brigabe von Lehm errricht werden, dies hat jedoch den Nachteil, daB dneisdts Lehm 
zur Bildung von hemmenden Schichten fir die Wasserdurchlfissigkdt ffihrt und anderersdts die 
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plattige Lehmstruktur rclativ schnell im flieflenden Wasser abgebaut winl. Zeolhhe and 
hmgegen ein nichtbindiges formstabiles Material. 

Weiters wird in der vierten Schichte des Beispiels zus&tzlich dn mit Metall-Sauer- 
stoffverbindungen verseiztes Mineralgranulat eingesctzt (Zeolhh phis), welches durch die darin 
enthahenen Wirkstoffkomponenten (MetaD-SauerstoflEverbindungen) Faulnis- bzw. anaerobe 
Prozesse verhindert, wodurch die Nahmoffaufhahmeprozesse der Mikroorganismen 
(Zooplankton) imd der Teichpflanzen unterstOtzt werden. 

Der Aufbau des Wurzelraumldarbeetes von der Obericante des Absetzschachtes bis 
knapp unterhalb des Wasserspiegels: 

1. (unterste) Schichte: Drainageschichte aus Grobschotter (Kdrnung 16/x mm), die als 
Reservoir fur die Sicherstellung des Wasserkreislaufes sorgt, 

Stemkamung 16/x mm gewaschen 
Schichtdicke mind. SO cm 

2. Grobschotterschichte mit einge m isc h te m saiigfthigem Mineralgranulat (Zeolithe), 
Steinkdraung 16 - 32 mm gewaschen 

Zeolith-KomgrOfte S - 10 mm, emgemischte Menge ca. 2 kg/m2 
Schichtdicke mind. 10 cm 

3. Rundkiesdrainageschichte als Feinfflter, 
Kdrnung 8-16 mm, gewaschen 
Schichtdicke mind. 10 cm 

4. Fetnsandschicht mit eingemischtem Mineralgranulat und Zugabe von mit Metall-Sau- 
erstofiverbindungen versetztem Mineralgranulat, 

Sandkomung 0-4 mm, gewaschen 
Schichtdicke 7 on 

Menge beigemischtes Mineralgranulat (Zeolhh) 1 kg/m 2 mit KorngrOBe 5-10 mm 
Menge beigemischtes mit Metall-Sauerstoffverbmdungen versetztes Mineralgranulat 
(Zeolhh phis): ISO g/m 2 mit KorngrOBe 5 - 10 mm 

5. Substratabdeckung mh Feinkies, 
KorngrdBe 4-8 mm, gewaschen, 
Schichtdicke 3*5 cm 

Um anaerobe Prozesse im Regenerationsrandbereich ernes vorgdagerten Badeteich- 
beckens zu verhindem, wird auch iner der Substrataufbau im Pflanzenberrich von unten nach 
oben wie fblgt hergestdlt: 
1. Sandschichte, 

KorngrdBe 0-4 mm, gewaschen 

Sc h i chtd icke ca. 8 cm 

oqmengung von Zeolithen 1,5 kg/m 2 

Bdmengung von Zeolith plus SO g/m 2 
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2. Substratabdcckschichte mit Kies 
KorngrttBe 8-16 mm, gewaschen 
Schicht dicke ca. 7cm 

Es ist besonders vorteilhaft in einem zwischen der Austrittsaffinmg des KlWdches 
und der Einlaufetdle des Badeteiches angeordneten Bachlauf in die ca. 5 cm dicke Feinkies- 
sdiidile mh einer Kornung von 8 - 16 mm ebenfells 1 kg/m 2 Zeolkh gldchmaGig einzumi- 
scben. 

Weiters betriffl die Erfindung one Badetdchanlage, die mh einem KlSrtdch, wie er 
oben beschrieben ist, versehen ist. Es hat sich als gunstig herausgestellt, die Pumpe zum Urn- 
wfilzen des Wassers in der Verbindungsldtung zwischen der AusstrSmdfihung des Klarteiches 
und dem Zulauf des Badeteiches anzuordnen. 

In oner besonders vorteilhaften Ausfuhrungsvariante der vorliegenden Erfindung be- 
shzt der Badeteich neben einem Bodenablauf one Oberlaufiinne, die erxtlang zumindest ernes 
Teils des Badeteiches vorgesehen ist. Auf diese Weise kdnnen an der OberflAche des Teiches 
schwimmende Venmreinigungen automatisch entfernt werden. In Zusammenhang mit der be- 
sonderen Ausbildung des Ktertdches ergibt sich dadurch ein besonders effizientes Rdnigungs- 
system. Weiters kaim die tJberiaufrinne als bequemer Anschlufl fur ein Bodenreimgungsgerat 
venvendet werden, urn den Boden des Badeteiches, soweit dies erforderlich ist, von Venmrei- 
nigungen zu befrden. 

Eine formschdne und technisch effiziente Ausbildung der Uberlaufrinne ist gegeben, 
wenn die Uberlaufrinne aus zwei Wandelementen aufgebaut ist, die im wesentlichen parallel 
zueinander sind und von denen ein Wandelement die lufiere Begrenzung des Badeteiches bil- 
det, wobei das andere Wanddement geringfugig niedriger ausgebildet ist, und daB am Boden 
der durch diese bdden Wanddemente gd)ildeten Rinne mindestens dn Wasserablauf vorgese- 
hen ist. 

In der Folge wird die Erfindung durch die in den Figuren dargestellten Ausfuhrungs- 
beispide nfiher eriiutert. Die Figuren zdgen: 

Fig. 1 Einen GrundriB einer Badetdchanlage mit einem erfindungsgem&fien Klfirtdch. 

Fig. 2 Einen Schnht nach Unie II - II vonFig. 1; 

Fig. 3 Einen Schnitt nach Linie III - ID von Fig. 1 und; 

Fig. 4 Einen schematischen GrundriD einer Ausfuhrungsvariante des Klarteiches. 

Aus dem Gnmdrifi von Fig. 1 ist der grundsfltzKche Aufbau einer Badetdchanlage er- 
sichtlich. Der Badetdch I setzt sich aus einem zentralen Schwimmberrich la und einem Rand- 
berdch lb zusammen, der als Regenerationsbereich dient. Das Wasser aus dem Badetdch 1 
wird uber einen Bodenablauf 3a und einer Uberlaufrinne 3b in eine Rohridtung 4 gefuhrt, in 
deren Veriauf ffir die Wartung ein Revisionsschacht 5 vorgesehen ist. Ein etwa nierenfbrmig 
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ausgebfldeter Klarteich 2 besitzt in einem Endbereich einen Schacht 6, in den die Leitung 4 
mundet Der Schacht 6 dient als Schlammsammelschacht, in dem sich im Wasser mitgefuhrte 
Partikei durch Sedimentation absetzten kfrmen. Im gegenttberiiegenden Endbereich des Kl&r- 
teichs 2 ist eine Ausstrfimdffhung 7 vorgesehen, die mh einer Pumpe 8 in Verinndung stebt, die 
das gerardgte Wasser durch die AusstrttmOflhung 7 ansaugt und Ober one Rohrlehung 9 zu 
etnem Qudlstetn 10 filhrt Von diesem Quellstem 10 strOmt das Wasser Qber einen Bacheinlauf 
11 in den Badeteich 1 zurilck, wodurch der Kreislauf des Wassers geschlossen ist. Zwischen 
demBadeteich 1 und dem Klarteich 2 kaim ein Steg 12 vorgesehen son. 

Als L&ngserstreckung L des Klfirtetches 2 wird der Abstand der am wehesten entfern- 
ten Punkte des Randes des Teiches verstanden. Der Abstand D zwischen der Mhte des 
Schachtes 6 und der Ausstrdmdffhung 7 en ts pric ht im wesentlichen diesem Abstand L, mit der 
Einschrtakung, daQ aus techmschen Griinden etn gewisser Mindestabstand zura Rand des Tei- 
ches erfbrderiich ist. Als Erstreckung in Querrichtung B wird im wesentlichen die Brehe des 
Teiches verstanden 

Fig. 3 zeigt dm grundsatziichen Aufbau der Oberiauftinne 3b. Eine erste Begren- 
zungswand 30 ist aus einer Betonleiste gebildet, die mit der Teichfolie 31 uberzogen ist Paral- 
lel zur Leiste 30 ist eine wehere Begrenzungsleiste 40 angeordnet, deren Oberkante etwas hd- 
her liegt als die, der Begrenzungsleiste 30. Der Wasserspiegel 32 des Badeteiches 1 liegt etwa 
zwischen der Oberkante der Begrenzungsleiste 30 und der Oberkante der Begrenzungsleiste 
40. Die Brehe der Uberlaufrinne 3b sollte mindestens 35 cm betragen, die Tiefe mindestens 10 
cm Am tiefcten Punkt der Uberlaufrinne 3b ist eine Ablauf&ffinmg 33 vorgesehen, die Ober ei- 
ne Leitung 34 mit der Leitung 4 verbunden ist, die zum Schacht 6 filhrt. Bei entsprechender 
Lange der Uberlaufrinne 3b konnen selbstversttodlich mehrere Abschnitte vorgesehen, die je- 
weils mh einer Ablauf&flfeung 33 jeweils versehen stnd. Die Teichfolie 31 wird uber die auBere 
Begrenzungsleiste 40 gezogen und an der AuBensehe mit Gartengestaitungsmaterial (Erde, 
Sand, oder Terrassenplatten) festgehahen. Aus optischen Griinden kann die Uberlaufrinne 3b 
mh einer Abdeckung 35 versehen seia 

Um das Verhfiltnis der Wassermenge, die durch den Bodenablauf 3a des Badeteiches 
1 ausstrfcmt, zu der Wassermenge, die durch die Uberlaufrinne 3b ausstrtmt, regulieren zu 
k&men, sind in den Leitungen 34 und 4 in bekannter Weise emsprechende Schieber oder 
Ventile (nidn dargestdlt) angeordnet, mit denen die Strdmung in diesen Leitungen gedrossdt 
oder abgesperrt werden kann. 

Der Randbereich des Badeteiches 1 wird, wie in der Fig. 2 dargestdlt, in seiner Form 
wehgehend etnem natilrlichen Gew&sser nachgebildet Die Teichfolie 3 1 stettt dabei eine dichte 
Begrenzungsschicht dar, die das Versickera von Wasser verhindert. Der eigentliche Schwimm- 
bereich la wird durch eine Mauer 36 begrenzt, deren Oberkante deutlich unterhalb der Was- 
seroberflache 32 liegt Die Ablauflehung 4 besitzt ein Gefille von mindestens 10 % zum 
Schacht 6 fain. 

Der Klarteich 2 besitzt oberhalb der Teichfolie 50 fblgende Schichten: 
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Eine Mineralgranulat-Bodeneinstreuungs-Schicht 5 1 in dner Menge von etwa 1 kg/m 2 und d- 
ncr KomgroBe von 5 - 10 mm; eine Grundwasserschichte 52 aus grobem Schotter mit dner 
Koroung von mindestens 16 mm, die mindestens 15 cm dick ausgefuhrt ist, eine Grobschotter- 
Schicht 53 mh emgennschtem Mmeralgranulat (Zeolithe) mit einer KomgroBe von 16 - 32 
mm; eine Rundkornkies-Drainage-Schicht 54 mh einer KomgroBe von 8 - 16 mm; eine Fein- 
sand-Schicht 55 mh eingemischtem Mmeralgranulat und eine Substratabdeckung 56 aus Fein- 
kies, die die Bepflanzung des Klartdches in dekorativer Weise abdeckt. Die Bepfianzung muB 
ausreicbend dicht sein, urn eine entsprechende Remigungswirkung zu erziden Vorteilhaft ha- 
ben sich stark rhizombUdende Pflanzen, beispidsweise Rohrkolben und Schilf mh dner Pflan- 
zendichte von mindestens 5 Stack pro m 2 erwiesen. 

Bd der Ausfiihningsvariante von Fig 4 ist der Klartdch 2a mh einer Trennwand 60 
versehen, die als Stromungshindernis diem, urn den Stromungsweg zwischen dem Schacht 6a 
und der AusstrOmOffiiung 7a zu veriangera. Als Abstand D wird in diesem Fall die Lange des 
kurzesten Limenzuges betrachtet, der diese beiden Punkte mhdnander verbindet und der voU- 
standig innerbalb des Tdches 2a liegt (ausgenommen die Trennwand 60). Somh gilt: 
D = Dj +D2 



Analog gilt: 



L = L| +L2 



Mh der vorliegenden Erfindung ist eine besonders effiziente Rdnigung des Wassers 
maglich, wood audi eine groBe Stabilitat des Biotops gegeben ist. 



WO 96/16910 



PCT/AT94/00183 



-7- 

Patentansprflche 

1. Klarteich zur biologischen Reinigung von Wasser, bestehend aus einer dichten Be- 
grenzungsschicfat zur Aufiiahme dcs zu rcinigenden Wassers und der erforderfichen organi- 
schcn und anorganischen Materialien sowie der zugeh&rigen Bepflanzung, wobei in dem Teich 
(2) cm Schacfat (6) vorgesehen ist, der sich von der Sohle des Teiches (2) nach unten erstreckt 
und in den einZuIauf fur das zu reurigende Wasser mOndet, und wobei etne Ausstrdmdffinmg 
(7) fur das gereimgte Wasser vorgesehen ist, dadurch gekennzdcfanet, daO der Teich (2) eine 
Lfingserstreckung (L) aufweist, die grdfler als die Erstreckung in einer Richtung quer dazu ist, 
und dafl der Sdiacht (6) in einem Endbereich des Teiches angeordnet ist und die Ausstrbmflff- 
nung (7) in dem anderen Endbereich angeordnet ist, so dafl der Abstand (D) zwischen der 
Nfitte des Schachtes (6) und der Ausstromdffining (7) im wesentlichen der Lfingserstreckung 
(L) des Teidies (2) emspricbt. 

2. Klarteich nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl die Lfingserstreckung (L) 
des Teiches mindestens dem 1,5-fachen, vorzugsweise mindestens dem 2,5-fachen der Er- 
streckung (B) in einer Richtung quer zur Lfingserstreckung eatspricht 

3. Kifirteich nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafl das Ver- 
hfihnis des Quadrates des Abstandes (D) zwischen der Ausstromdffinmg (7) und der Mine des 
Schachtes (6) zu der Flfiche des Teiches grdBer als 1, vorzugsweise grofler als 2 ist. 

4. Klarteich nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafl im Inneren 
des Teiches (2a) eine Substratschicht vorgesehen ist, durch die das Wasser fuhibar ist, und die 
so ausgebildet ist, dafl ste eine ausreichende Durchlfissigkeit ftr die Strdmung des Wassers auf- 
weist, und dafl sie ein Speichervermdgen f&r Nfihrstoffe und Sauerstoff aufweist, urn ein opti- 
males biologisches Klima fur die schadstoflfebbauende Wirkung des Wurzdraumes der im 
Teich vorgesehenen Pflanzen zu erretchea 

5. Klarteich nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafl im Inneren 
des Tetches etne Substratschicht vorgesehen ist, die aus mehreren Einzelschichten zusammen- 
gesetzt ist, die in Lagen Obereinander angeordnet sind, wobei die Kornung der einzdnen 
Schichten von unten nach oben im wesentlichen abnimmt. 

6. Klarteich nach etnem der Anspriiche 4 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dafl die 
Substratschicht von unten nach oben aus folgenden Einzelschichten besteht : 

Drainageschicht (52) aus Grobschotter, 

GrobschotterscMchte (S3) mh eingemischtem saugfihigem Mineralgranukt (Zeoli- 
the); 
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Rundkies-Drainageschichte (54) als Feinfiher, 

Fetnsandschicfat (55) mh eingemischtem Mineralgranulat und Zugabe von mh Metall- 

Sauerstoffverbindungen versetztem Mineralgranulat; 
Substratabdeckung (56) nut Feinkies. 

7. Badeteichanlage, bestehend aus einem Badeteich (1) rait mindestens einem Ablauf (3 a, 
3b) f&r das Wasser, einem Klarteich (2) nach einem der Anspniche 1 bis 6, dessen Zulauf mit 
einem Ablauf (3 a, 3b) des Badeteiches (1) verbunden ist, und dessen Ausstrdmdflhung (7) mh 
einem Zulauf (10, 11) fur den Badeteich verbunden ist, sowie mit einer Pumpe (8) zum Um- 
wfilzen des Wassers zwischen dem Badeteich (1) und don Klarteich (2), wobei diese Pumpe 
(8) vorzugsweise in der Verbindungsleitung (9) zwischen der AusstrdmOffimng (7) des Klflr- 
teiches (2) und dem Zulauf (10, 1 1) des Badeteiches (I) angeordnet ist. 

8. Badeteichanlage nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Ablauf des Bade- 
teiches (1) aus einem Boden- Ablauf (3 a), sowie aus einer Oberiaufrinne (3b) besteht, die ent- 
lang zumindest eines Tales des Umfangs des Badeteiches (1) vorgesehen ist. 

9. Badeteichanlage nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Uberiaufiinne 
(3b) aus zwd Wandelementen (30, 40) aufgebaut ist, die im wesentlichen parallel zueinander 
and und von denen ein Wandelement (40) die auBere Begrenzung des Badeteiches bildet, wo- 
bei das andere Wandelement (30) geringfiigig niedriger ausgebildet ist, und daB am Boden der 
durch diese beiden Wandelemente (30, 40) gebildeten Rinne (3b) mindestens ein Wasserablauf 
(33) vorgesehen ist. 

10. Badeteichanlage nach einem der Anspniche 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Wandelemente (30, 40) aus Rasenbegrenzungsplatten aufgebaut and, uber die eine den 
Boden des Badeteiches bildende Teichfolie (31) gezogen ist. 

11. Badeteichanlage nach einem der Anspniche 7 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Volumen des Klfirteiches (2) gleich oder grdBer ist als das Nettovolumen des Schwimmberei- 
ches des Badeteiches (1 ). 
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